Sifra kandidata:

Solski center Novo mesto
Segovaulica 112
8000 Novo mesto

Srednja elektro sola in tehniska gimnazija

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
11. junij 2014

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista s formulami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najvec dvema ¢rtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista s formulami obdrzite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.




A01) Za zaporedno vezavo porabnikov velja:

QO

Najvecja napetost se pojavi na porabniku z najmanj$o upornostjo.

O

Najvecja napetost se pojavi na porabniku z najvecjo upornostjo.

(¢)

Najvecja moc se pojavi na porabniku z najmanjSo upornostjo.

)
)
)
)

o

Moci na vseh porabnikih so vedno enake.

ObkrozZite ¢rko pred pravilnim 0dgOVOIrOM. .........ueiiiiiiiieee it (2 tocki)

A02) Casovni diagram na desni predstavlja:

a) zakasnitev vklopa, |
b) zakasnitev izklopa, A ; —I_‘—
C) skrajSevanje impulza,
d) casovno premaknitev signala. I
Q | |
{
ObkroZite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ...........eiiiiiiiiiiiiiieee e (2 tocki)

A03) Za fazne razmere v tokokrogu z idealno tuljavo velja:

QO

Napetost in tok sta v protifazi.

O

Napetost in tok sta v fazi.

(¢

Napetost in tok sta fazno premaknjena za 90°.

)
)
)
)

o

Napetost in tok sta fazno premaknjena za 45°.

ObkrozZite ¢rko pred pravilnim 0dgOVOIrOM. .........eeiiiiiiiiee et (2 tocki)

A04) Zener diodo uporabljamo:

a) zaindikacijo logi¢nega stanja,

b) za ojacenje signalov,
C) za omejevanje napetosti,
d) za pretvarjanje toplote v elektri¢no energijo.

ObkrozZite ¢rko pred pravilnim 0dgOVOIrOM. .........ueiiiiiiiiiee et (2 tocki)



A05) Na sliki je:

a) indtalacijski odklopnik, s e 0 &
b) taljiva varovalka, TR
c) RCD stikalo, i, = e
d) impulznirele. Eﬂ‘% .A] i |
ﬁl“‘;’:‘ g : 4 pol. IPTT_,._
AL
ObkroZite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ...........ueiiiiiiiiiiiiiieee e (2 tocki)

A06) Prvi elektricni kabel ima upornost R,. Drugi kabel je dvakrat daljsi in ima trikrat
manjsi prerez vodnikov.

IzraCunajte razmerje upornosti R,:R; med drugim in prvim kablom. ..............cccccee. (2 tocki)

A07) Dana je funkcijska shema.

ABCD

>1

&
&
&

ol

&

Zapisite logi€no enacbo za izhod VeZja. .........cccveeiiiiiiiiiiee e (2 tocki)



A08) Kondenzator s kapacitivhostjo C = 5 uF prikljuéimo na izmeniéno napetost
U=15V, frekvence f = 300 Hz.

[zraCunajte tok 7 skozi KONdenzator. . .......ooovvviviiiiiiiiii e (2 tocki)

A09) Dano je vezje z operacijskim ojaéevalnikom s podatki: R, =5kQ in R, =50 kQ.

a) POIMENUJIE VEZJE. .o (1 tocka)

b) 1zraCunajte 0Jaenje VEZJaA. ........cccoiiiiiiiiiiiiiiieee e (1 to¢ka)

A10) Sijalke so prikljuéene na aluminijasti 3-Zilni vodnik preseka A=3x50mm’ .
Vodnik dolzine /=600m je enakomerno obremenjen in prikljuéen na fazno
napetost U =230V . Dopustni procentualni padec napetosti je Au% =23%,

Sm
>

specifiéna prevodnost aluminijastega vodnika je 1=35

Izraunajte bremenski tok I}, skozi vodniK. ...........ccooviiiiiiiiiiii (2 tocki)
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Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma s formulami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.




B01) Dano je vezje s podatki: U=24V, Ri=R,=R;=Rs=300 Q in R;= 150 Q.

a) NariSite merilno vezje, kjer bomo lahko izmerili tok I; skozi upor R; ter napetost Us na
UPONTU RS eeeeettteteeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e et st e et e et s e s e st s s e s s e s e s s s e s e e s e nnnnnnnnnnnnnn (2 tocki)

b) 1zraunajte tok I, SKOZi UPOF Ry...ceeeeiiiiiiiiiiiieeee et (2 tocki)



C) lzraGunajte MOC P; NA UPOTU R ..uueeieiiiieiiiiiiieeiee ettt e e e e e (2 tocki)

d) lzraunajte napetost Us, ki jo kaze voltmeter...........ooooiiiiieeiiiiiieee e, (2 tocki)



B02) S kratkim pritiskom na tipko vklop vklopimo grelec. Po 60 sekundah (timer1) se
grelec izklopi. Ob izklopu se za 5 sekund (timer2) oglasi zvoéni signal (piskac), ki
opozori, da je gretje kon¢ano.

a) Izpolnite prireditveno tabelo spremenljivk, €¢e bomo problem realizirali s PLK Simatic

ST-222. e ———— (2 tocki)
SPREMENLJIVKA | VRSTA SPREM. VRSTA ¢asovnika, Stevca, SIMATIC
(ime) (vhod, izhod, vhoda/izhoda ter uporabljen NASLOV
marker, ¢asovnik kontakt
Stevec,..)
b) NariSite funkcijsko shemo Krmilja. ........c..eveiiiiiiiiiiie e (2 tocki)



c) NapiSite Simatic LAD-PIrOQram. ......cooieiiiiiiiiiiiieee e e eeiiiiiee e e e eiieee e e e e (2 tocki)

d) Funkcijsko shemo dopolnite tako, da se po izklopu piskaca takoj prizge opozorilna lucka.
Ko operater pritisne na tipko za potrditev, pomeni, da je bil seznanjen in lucka takrat
ugasne. Ponovni vklop grelca je mozen le, ko lu€ka ugasne. ...........cccooecuveeeen. (2 tocki)



B03) Skozi zaporedno vezavo upora z upornostjo R = 1,5 kQ in tuljave z
induktivnostjo L = 33 mH tece tok / = 30 mA, frekvence /=9 kHz.

a) lzraCunajte induktivno upornost X; tuljave. ... (2 tocki)

b) lzraCunajte IMPedanCO Z VEZAVE. .........cccccuuuuummmuiniiiiiiiiiiiieeiiiiineesenenaeeeneennennnenee (2 tocki)



C) lzraCunajte fazni KOt ¢ VEZAVE. ........cooiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

d) lzradunajte upornost R, upora, ki ga moramo vezati zaporedno, da se fazni kot zmanj$a
DA 01 = A O e (2 tocki)



B04) Dano je vezje polnovalnega mostiénega usmernika s podatki: U, = 230 V,
Uy=14V,R=20Q.

/i Ik

a) lzraCunajte maksimalno vrednost napetosti U, na sekundarnem navitju. ........ (2 tocki)

b) IzraCunajte srednjo vrednost napetosti U, ha bremenu. ..........ccccceeviiieiiinnnnn. (2 tocki)



c) lzraCunajte minimalno mo¢€ P uporabljenih usmernidkih diod............cccccceeeenies (2 tocki)

d) Sekundarno navitje transformatorja ima N, = 30 ovojev. IzraCunajte Stevilo ovojev N, na
PHMArNEM NAVITJUL «.eeiiiiiiiiiie e e e e e e e e (2 tocki)



B05) Porabniki manjSih moci P=5 kW so prikljuéeni na enofazni trivodni sistem,
fazne napetosti U =230V, /1=56S—mz, cos¢=095. Vodnik bo polozen v
mm

instalacijsko cev, v kateri je Ze en vodnik. InStalacijska cev je polozena v steni
in jo uvrs€amo v nacin polaganja B1.

a) lzraCunajte bremenski tok I, SKOZi VOANIK. ......cooviiiiiiiiiiiiiiiii s (2 tocki)

b) Iz tabele izberite ustrezen nazivni tok I, varovalke, glede na bremenski tok. ..... (2 tocki)

10



c)

d)

Preverite, ali sta izpolnjena 1. in 2. pogoj ustrezno izbrane zas¢itne naprave pred
preobremenitvenim tOKOM. ... (2 tocki)

Iz tabele izberite ustrezen presek A vodnika in izracunajte dopustni procentualni padec
napetosti Au%, €e je dolZina vodniKa 7 =50m . .....ccccecueeieiiiiieeiiiiieee e (2 tocki)
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